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Connection arrangement for detachably 
connecting a first component with a second 
component, the first and second components 
having aligned openings. The arrangement 
includes a retaining bolt including an internal 
opening. At least one side wail opening and an 
external ring-shaped retaining groove is provided. 
The retaining bolt is adapted to be connected to 
the first component. A retaining-spring 
arrangement is provided having at least one leaf- 
spring arm and being adapted to be connected to 
the second component. The ring-shaped 
retaining groove of the retaining bolt is adapted to 
extend through the aligned opening of the second 
component. A free end of the at least one leaf- 
spring arm is engagable with the ring-shaped 
retaining groove. A movable disengaging element 
is provided and is adapted to disengage the at 
least one leaf-spring arm from the retaining 
groove of the retaining bolt. A detent pin is 
movably disposed in the internal opening of the 
retaining bolt and is engagable with the detaching 
element via the at least one side-wall opening. 
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Mechanische Kupplung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine mechanische 
Kupplung ftir einen elastischen axialen und radialen Zwang mit 
Torsionsspiel, besonders fiir elastische Zapfen und Aufhangun- 
gen und dergleichen. 

Die erf indungsgemaBe mechanische Kupplung wird beispielsweise 
in den f olgendeh Bereichen angewendet (die folgende Auf listung 
ist beispielhaft und nicht vollstandig) : im Automobilbereich 
fiir elastische Zapfen zum Verbinden von Aufhangungsgestangen 
der Vorder- und/oder Hinterachsen, fiir elastische Zapfen zur 
Verbindung des Uberrollbiigels mit dem Rahmen, fur elastische 
Zapfen zur Blattf eder-Rahmen-Verbindung, "ftir elastische Zapfen 
zur Verbindung Reaktionsstknge-Leistungsschiene; im Bereich 
der Land- und Erdbeweguhgsmaschinen zur Unterstiitzung der 
Kabine und zur Verbindung des Baggerarms; im Eisenbahn- und 
StraBenbahnbereich fiir Kardanwellen-Verbindungen und Lenkungs- 
getriebe-Verbindungen. 

Mechanische Kupplungen weisen bekanntermaBen im Allgemeinen 
koaxiale Metallbuchsen auf , zwischen denen eine Gummihiilse 
eingepresst ist (urn die Wirkung einer Gummibuchse zu erzeu- 
gen) • Diese werden eingesetzt, urn Torsions-, Axial- und Radi- 
alverf ormungen zu absorbieren. 

Die Hauptunzulanglichkeit dieser bekannten Kupplungen ist, 
dass ein "physikalischer" Kompromiss zwischen den Verf ormungen 
in der axialen und radialen Richtung und den Tors ionsverf or- 
mungen gefunden werden muss. 
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Insbesondere sind die radiale Steifigkeit und die Torsions- 
steifigkeit (mindestens in einein Bereich eirier begrenzten 
winkelfSrmigen Amplitude von ungefahr maximal ± 30°) direkt 
proportional zueinander und abhangig von der Anzahl der Gummi- 
EinsStze zwischen den Metal lhiil sen, 

Auflerdem ist die axiale Steifigkeit immer niedrig, und es ist 
unmoglich, axiale und/oder Tors ionsuber las tungen zu absorbie- 
ren. 

"*■•*•• 

Ausgehend von den oben gehannten Unzulanglichkeiten zielt die 
vorliegende Erfindung darauf ab, dagegen abzuhelfen. 

Die GB 2.245.952 beschreibt ein elastisches Verbindungs lager , 
das sich aus zwei identischen Lagerelementen zusammensetzt, 
die koaxial einander gegeniiberliegend platziert sind und die 
jeweils in eines der Enden einer Verbindungslasche eingefiigt 
sind. Zwei zusammengesetzte, aus Metall und Elastomer herge- 
stellte rohrenf ormige Bauteile sind in der Verbindungslasche 
mit einem Presssitz gehalten. 

Der korrekte Betrieb der Verbindungslager benatigt zwei gegen- 
uberliegende Elastomerbuchsen, urn in entgegengesetzten Rich- 
tungen zu den axialen Aktionskraften axial zu reagieren. Das 
System reagiert im Wesent lichen riur, wenn der "elastomere 
Kopf" der besagten Buchsen zusammengepresst wird. Deshalb kann 
ihre maximale axiale Verschiebung nicht kontrolliert werden. 

Wegen des doppelten Lagerelementes verhindert das Verbindungs- 
lager die Rotation der SuBeren Striiktur in Beziehung zur inne- 
ren Struktur ausschlieBlich, wenn die Zwischenhtilsen sich beim 
Zusammendrticken durch eine groBe axiale Last gegenseitig be- 
rtihren. Auflerdem tritt die relative Rotation der auBeren 
Struktur in Beziehung zur inner en struktur nur auf , wenn eine 
axiale Last aufgebracht und aufrecht erhalten wird. 
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Das elastische Verbindungs lager erlaubt wegen seiner Konstruk- 
tion der auBeren Struktur nicht, eine 360°-Drehung in Bezie- 
hung zur inneren Struktur mit einer vernachlassigbaren Reibung 
bei hohen Frequenzen auszufiihren. 

Bei dem elastischen Verbindungslager hangt das Torsionsspiel 
ausschlieBlich von der aufgebrachten axialen Last ab und ist 
daher sehr sp&rlich. 

Die US-A-5, 069, 431 offenbart eine Buchsenanordnung, in der die 
axialen Krafte nur in einer Richtung aufgebracht werden kon- 
nen. Wird dagegen eine axiale Kraft beispielsweise von rechts 
nach links (siehe Fig. 1) aufgebracht, so konnte sich die 
Buchsenanordnung verstelleri. Von einem konstruktiven Gesichts- 
punkt aus betrachtet, hat die Buchsenanordnung nur einen axia- 
len Anschlag. 

Die Buchsenanordnung verhindert nur durch eine durch eine 
Dichtung gesbhUtzte Seite> dass Flussigkeiten und/oder Schmutz 
nach innen gelangen konnen. Durch eine Schinutzdurchdringung 
kSnnte daher ein Gerausch entstehen. 

In der Buchsenanordnung driicken radiale Lasten die seitliche 
Oberfiache des rotierenden Einsatzes zusammen und verursachen 
durch den Sufleren Einsatz einen Stopp der Rotation. Radiale 
Lasten stoppen das Torsionsspiel, und es kann ein Kontakt zwi- 
schen dem auBeren und dem inneren Einsatz auftreten. 

Die mechanische Kupplung entsprechend der vorliegenden Erf in- 
dung beabsichtigt, diese Nachteile zu tiberwinden. 

Es ist deshalb das prinzipielle Ziel der vorliegenden Erfin- 
dung, eine mechanische Kupplung und insbesondere einen elasti- 
schen Zap fen oder eine Aufhangung bereitzustellen, der in der 
Lage ist, wie ein elastischer Zwang in der axialen und radia- 
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len Richtung zu reagieren, wahrend er zur selben Zeit noch 
keinen Torsionszwang bei Drehmomentwerten nahe Null (d.h. 
"Torsionsspiel") Oder bei einem im Vergleich mit den vorhande- 
nen Kraften vernachlassigbaren Betrag darstellt. 

Mit diesem Ziel im Blick stellt die vorliegende Erfindung eine 
mechanische Kupplung mit den Merkmalen des Anspruches 1 be- 
reit. 

Die erf indungsgemafle mechanische Kupplung bietet viele Vor- 
teile, die in ihrer Fahigkeit zusammengef asst werden konnen, 
Folgendes bereitzustellen: 

- groBe radiale Steifigkeit 

- groBe axiale Steifigkeit 

- sehr niedrige Torsionssteif igkeit 

- Absorption von axialen und/oder radialen Uberlastungen 
ohne dauernde Verf ormung / 

und dabei die Kupplung von physikalischen Grenzen, die aus der 
Konstruktion und/oder vom Gebrauch konventioneller Konstruk- 
tionswerkstoffe und VerfsJiren result ieren, unabhSngig machen. 

Die vorliegende Erfindung wifd in der folgenden detaillierten 
Beschreibung mit Bezug auf die beigeftigten Zeichnungen, die 
lediglich ein nicht einschr^nkendes Beispiel liefern, klarer 
werden , wobei: 

die Figuren 1 und 2 Ansichten des axialen Bereiches von 
zwei verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen der mechanischen 
Kupplung fiir einen elastischen axialen und radialen Zvang 
mit Torsionsspiel, insbesondere fiir elastische Zapfen und 
Aufh3ngungen und dergleichen, entsprechend der vorliegen- 
den Erfindung sind; 
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Figur 3 eine Teilansicht ist, die ein Detail in einer 
Draufsicht auf ein Bauteil der Vorrichtung aus Figur 2 
zeigt. 

In Bezug auf Figur l zeigt die Nummer 10 die gesamte mechani- 
sche Kupplung fiir einen elastischen axialen und radialen Zwang 
mit Torsidnsspiel als ein Beispiel der Ausfiihrung der Erfin- 
dung. 

Die besagte Vorrichtung 10 umfasst im Wesentlichen ein zusam- 
mengesetztes rohrenf ormiges Bauteil 11, das aus zwei koaxialen 
Metallhfllsen durch eine innere Buchse 12 und eine auflere Buch- 
se 13 aufgebaut ist, zwischen denen eine Schicht aus einem 
Elastomermaterial 14, insbesondere Naturgummi, angebracht ist, 
die die Wirkung einer Gummibuchse aufweist. 

Im Inneren des besagten zusammengesetzten rShrenf ormigen Bau- 
teils 11 ist koaxial und mit entprechendem ttbermaB durch eine 
f este Hiilse ein erster aus verschleiBfreiem Kunststoff material 
mit einem niedrigen Reibungskoef f izienten und hoher mechanic 
scher Festigkeit hergestellter rbhrenformiger Einsatz 15 ein- 
gefUhrt, der an einem axialen Ende 15,1 angeflanscht ist, das 
ihn zurttck gegen eine Schicht aus Elastomermaterial 14 bringt. 

Eirl anderer rShrenf ormiger Einsatz 16 aus einem metallischen 
Material ist derart eingepasst, dass er koaxial in dem besag- 
ten ersten rohrenf ormigen Einsatz 15 rotiert. 

Die Nummer 17 deutet Suflere Ringe an, die wie Flansche an die 
axialen Enden der besagten anderen rohrenf ormigen Einsatze 16 
angebracht sind, wahrend 18 einen inneren Ring andeutet, der 
zwischen einem SuBeren Ring 17 und dem nicht angef lanschten 
axialen Ende des besagten ersten rShrenfSrmigen, aus demselben 
Kunststoff material hergestellten Einsatzes 15 angebracht ist, 
urn die Kupplung 10 zusammenzuhalten. 
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Mittels der obigen Konstruktion leistet die mechanische Kupp- 
lung 10 die folgenden spezif ischen Fuhktionen: 

sehr harte Reaktionen auf axiale und radiale Spannungen, 
die aus der Kompression mit einer begrenzten Durchbiegung 
des Elastomers 14 , der zwischen zwei Metallhulsen 12, 13 
eingebunden ist und durch Zug an der SuBeren Hiilse 13 
weiter vorkomprimiert ist, herriihren; 

praktisch keine Reaktion auf Torsionsmomente dank der 
relativen Rotation zwischen der inneren, aus einem metal- 
lischen Material hergestellten Hiilse 16 und der integralen 
Einheit, die durch den Einsatz 15 aus einem Kunststoff- 
material mit einem niedrigen Reibungskoef f izienten und 
durch das zusammerigesetzte r6hrenf ormige Bauteil 11, d.h. 
durch die Metallhulsen 12, 13 mit der verbundenen Elasto- 
merschicht 14, gebildet ist. 

Die besagte mechanische Kupplung 10 ist durch eine aus einem 
gemeinsamen GieBverfahren resultierende Verbindung der besag- 
ten Schicht aus Elastomermaterial 14 zwischen den besagten 
zwei MetallhUlsen 12, 13 aufgebaut, wobei die betreffende 
Elastomerschicht 14 zur weiteren Vorkompression durch Zug auf 
die SuBere Htilse 13 koaxial in die besagte, aus einem Kunst- 
stoffmaterial mit niedriger Reibung hergest elite Hiilse 15 mit 
tibermafl eingeschoben ist, urn eine HUlse zu formen, die hin- 
sichtlich der inneren Metal lhiilse 12 fixiert ist, und der 
besagte andere, aus einem metallischen Material hergestellte 
Einsatz 16 eingepasst wird, sodass er koaxial innerhalb des 
besagten ersten Einsatzes 15 rotieren kann, 

Eine Schicht aus chemischem Schmierstof f , beispielsweise Sili- 
konschmierstoff , ist vorteilhafterweise zwischen dem besagten 
ersten Einsatz 15 und dem besagten anderen Einsatz 16 einge- 
ftihrt, urn die Leistungsf ahigkeit der Kupplung zu verbessern 
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und eine GerSuschentwicklung zwischen den Bauteilen zu ver- 
meiden. 

Beziiglich der Figuren 2 und 3 der Zeichnungen deutet die Num- 
ber 20 die mechanische Kupplung fUr einen elastischen Axial- 
und Radialzwang mit Torsionsspiel in einem anderen Ausftih- 
rungsbeispiel der Erf indung an. 

Die besagte Kupplung 20 umfasst imWesent lichen ein zusammen- 
gesetztes rShrenf ormiges Bauteil 21, das aus zwei koaxialen 
Metallhiilsen durch eine innere Buchse 22 und eine auBere Buch- 
se 23 aufgebaut ist, zwischen denen eine Schicht aus Elasto- 
mermaterial 24, insbesondere Naturgummi, aufgebracht 1st, die 
die Wirkung einer Gummibuchse erzeugt. 

In das Innere des besagten zusammengesetzten rohrenf ormigen 
Bauteils 21 ist koaxial und mit entSprechendem ObermaB durch 
eine f ixierte Htllse ein rohrenf ormiger, aus Kunststoff material 
mit einem ger ingen Reibungskoef f izienten und hoher mechani- 
scher Festigkeit hergestellter Einsatz 25 eingebracht und an 
eines der axialen Enden 25*1, das ihn zurtick gegen die Schicht 
aus dem Elastomermaterial 24 bringt, angef lanscht. 

Ein erstesr Zapfen 26, der ein Augenende 26.1 und einen axialen 
hbhlzylindrischen, aus einem metal lischen Material hergestell- 
ten Korper 26.2 umfasst, ist kalt in einen anderen, ein Augen- 
ende 27.1 und einen zylindrischen Korper 27.2, der auch aus 
einem metallischen Material hergestellt ist, umfassenden Stift 
27 eingefiihrt. Der resultierende Zusammenbau ist dann in der 
Lage, in dem rohrenf ormigen Einsatz 25 koaxial zu rotieren. 

Mit 28 ist ein Kunststof fring bezeichnet, der zwischen einem 
Flanschteil 26.3 des besagten ersten Stiftes 26 und dem besag- 
ten rohrenf ormigen Bauteil 21 mit der fixierten Httlse 25 ein- 
gesetzt ist, wahrend 27.3 ein Flanschteil des besagten anderen 
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Stiftes 27 1st, der gegen den Flansch 25.1 der besagten fi- 
xierten Hiilse 25 platziert ist. 

Mittels dieser Konstruktion bietet die mechanische Kupplung 2 0 
dieselben Funktionen und dieselben Vorteile, wie sie beziiglich 
der Kupplung 10 gezeigt wurden. 

Wie aus dem Vorhergehenden klar wird, umfasst die der vorlie- 
genden Erfindung entsprechende Kupplung im Wesentlichen: 

• ein zusammengesetztes rohrenformiges Co-Spritzgussbauteil 
aus Metall und einem Elastomer (11, 21) , das eine hohe 
axiale und radiale Steifigkeit aufweist, wahrend es auch 
die Fahigkeit hat, Vibrationen, die auf das mechanische 
System, in das es eingepasst ist, iibertragen werden, zu 
absorbieren und die Herstellungstoleranzen in diesem Sy- 
stem zu kompensieren, und 

• einen rohrenf Srmigen, aus veschleifcfreiem Kunststof fmate- 
rial mit einem niedrigen Reibungskoef f izienten hergestell- 
ten Einsatz, der koaxial tind integral in Form einer fi- 
xierten inneren Hiilse zu diem besagten rohrenf Srmigen Bau- 
teil (11, 21) ist und mit einem metallischen Bauteil (16, 
26) ineinander greift, das koaxial und rotierbar in seinem 
Inneren eingepasst ist, um ein Torsionsspiel zu erzeugen. 

In der Praxis sind natlirlich viele Varianten von dem, was a Is 
nicht einschrankende Beispiele beschrieben und illustriert 
wurde, moglich, ohne den Bereich der Erfindung und damit den 
Bereich dieses Schutzrechts zu verlassen. 

Beispielsweise kann anstelle einer Schicht aus Naturgxammi eine 
Schicht aus einem anderen Elastomermaterial, wie Nitrilgummi, 
VAMAC etc. zwischen die Metallhtilsen eingebracht werden. 
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Anspruch: 

1. Mechanische Kupplung ftir einen elastischen axialen und 
radialen Zwang mit Torsionsspiel, besonders fiir elastische 
Zapfen und AufhSngungen und dergleichen, die zusammenge- 
setzte rohrenformige Einrichtungen aufweist, wobei die 
zusammengesetzten rohrenf armigen Einrichtungen aus Metal 1 
und einem Elastomer hergestellt sind, und die eine hohe 
axiale und radiale Steifigkeit und die Fahigkeit aufweist, 
durch das mechanische System, in das sie eingesetzt ist, 
verursachte Schwingungen zu absorbieren und Herstellungs- 
toleranzen in diesem System zu kompensieren, und die einen 
rohrenformigen, aus einem verschleiBfreien Kunststoff mate- 
rial mit einem niedrigen Reibungskoef f izienten hergestell- 
ten Einsatz (15, 25) aufweist, der in Form einer fixierten 
inner en Hillse in besagten zusammengesetzten r5hrenf ormigen 
Einrichtungen koaxial dazu und als Tell davon angeordnet 
ist und mit einem rotierenden metallischen Bauteil (16, 
26) ineinandergreift, das koaxial beztiglich zu dem besag- 
ten r8hrenf brmigen Einsatz angeordnet ist, urn das Tor- 
sionsspiel herzustellen, dadurch gekennzeichnet, dass die 
besagte zusammengesetzte rohrenformige Einrichtung (11, 
21) aus zwei koaxial angeordneten Metallhtllsen hergestellt 
1st, beispielsweise aus einer inneren Buchse (12, 22) und 
einer SuBeren Buchse (13, 23), zwischen denen eine Schicht 
aus einem Elastbmermaterial (14, 24), beispielsweise ein 
Naturkautschuk, eingebunden ist, und die praktisch als 
eine einzige Gummibuchse ausgebildet ist, die mit gegen- 
tiberliegenden mechanischen axialen AnschlSgen (15.1, 18, 
25.1, 28) zusammenwirkt und eine Verschiebungskontrolle 
darstellt, sodass axiale Krafte in beide axiale Richturigen 
aufgebracht werden kSnnen. 



